
˽͙͙ͦͭ͊͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ ζ˴͍ͦ͊ͪͤ·͚ ͎͔́ͯͪ͊ͤͭη ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ 

 
мΦ  ˻ˣ̋ˮ˩ ˽˻˶˻ˬ˩˹ˮ̒ 
 
˽͙͙ͦͭ͊͟͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͔͔͒͊͡ τ ˽͙͙ͦͭ͊͟͡ύ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнллсΦ Ѕ мрн-̅˭ ζ˻ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻη ό͔͔͒͊͡ τ ̅ -˭152). 
 
˹͊ͫͭͦΎ΅͊Ύ ˽͙͙ͦͭ͊͟͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔ͣͪ· ͨͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ˻˻˻ ζ˴͍ͦ͊ͪͤ·͚ ͎͔́ͯͪ͊ͤͭη ό͔͔͒͊͡ τ ˻ ͔ͨͪ͊ͭͦͪύ 
ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͊͘΅͙ͭ· ͍ͨͪ͊ ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ ͙ͨͪ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͊͘΅͙ͭ· ͍ͨͪ͊ ͤ͊ ͔͙͍͔ͤͨͪͦͫͤͦͤͤͦͫͭ͟Έ ;͚͊ͫͭͤͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙͡;ͤͯΌ ͙ ͔͔͚ͫͣͤͯΌ ͚ͭ͊ͤͯΦ 
 
ˤ ˽͙͙͔ͦͭ͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͨͦͤΎ͙ͭΎΥ 
͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͊͘Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ τ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Τ 
͙͍͙͔͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ τ ͍͔͔͔ͪͣͤͤͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͒͊ͤͤ·ͻ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͔͙ͫ͡ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͒͡Ύ ͯͭͦ;͔͙ͤͤΎ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͒͊ͤͤ·ͻύΤ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ τ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻͫΎ ͍ ͋͊͊͘ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͙ͻ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΤ 
͔͙ͦ͋͘͡;͙͍͙͔͊ͤ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ τ ͒ ͔͚͍͙ͫͭΎΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ 
͔͋͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Έ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͔ͦͤͪͭͤͦͣͯ͟͟ ͫͯ͋Ά͔ͭͯ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 
ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ τ ͡Ό͔͋ͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ό͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύύ ͙͙͡ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ 
ό͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ύΣ ͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͣ·ͻ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͔͋͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͭ͊͟ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͫ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͫ͋ͦͪΣ ͙͊ͨͫ͘ΈΣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ͊͘ͼ͙ΌΣ ͔͙͔ͤ͊ͦͨͤ͟͡Σ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤΣ 
ͯͭͦ;͔͙͔ͤͤ ό͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡Σ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ύΣ ͙͍͔͘͡;͔͙͔ͤΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘Σ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ό͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΣ 
͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Σ ͒ͦͫͭͯͨύΣ ͔͙ͦ͋͘͡;͙͍͙͔͊ͤΣ ͙͍͙͔͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡Σ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡Σ ͙ͯͤ;͔͙͔ͭͦ͗ͤ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͒͊ͤͤ·ͻΤ 
͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ τ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤΣ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤΣ Ό͙͙ͪ͒;͔͔ͫͦ͟ ͙͙͡ ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦΣ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙͙͡ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͡ͼ͙͊ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤͯ͘Ό΅͙͔ ͙ ό͙͙͡ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͔ 
ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͔ ͼ͔͙͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ, 
͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Σ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ό͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ύΣ ͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͣ·͔ ͫ 
͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣΤ 
͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ τ ͡Ό͋͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͊ΎͫΎ ͟ ͨͪΎͣͦ ͙͙͡ ͍͔ͦͫͤͤͦ͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ 
͙͙͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣͦͣͯ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͡ͼͯ όͫͯ͋Ά͔ͭͯ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻύΤ 
͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ τ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ ͙͡ͼͯ ͙͙͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ ͎ͪͯͯ͟ ͙͡ͼΤ 
͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ τ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͔͔͔͔ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ ͎ͪͯͯ͟ ͙͡ͼ ό͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻύ ͙͙͡ ͤ͊ ͔͙͔ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡ ͫ 
͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͎ͤͤͦͦ ͎ͪͯ͊͟ ͙͡ͼΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͙͔ͦ͋ͤ͊ͪͦ͒ͦ͊ͤ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͍ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-
͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͫͭΎͻ ͙͙͡ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͊ͣ͟͟-͙͋ͦ͡ 
͙ͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΤ 
͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;ͤ͊Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ τ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ͙͎ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͎ͦͪ͊ͤͯ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙͎ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͣͯ 
ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͙͡ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͣͯ Ό͙͙ͪ͒;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͡ͼͯΤ 
͙ͯͤ;͔͙͔ͭͦ͗ͤ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ τ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ 
͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ό͙͙͡ύ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͯͤ;ͭͦ͗͊ΌͭͫΎ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͔͙ͤͦͫͭ͡ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 
 



˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͭ͟͡Έ ͙͙͡ ͙ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ 
˽͙͙͔ͦͭ͟͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ;Φ н ͫͭΦ муΦмΦ ̅˭ мрнΦ 
 
нΦ ˽˾ˮ˹̇ˮ˽̍ ˮ ̂˿˶˻ˤˮ̒ ˻ˣ˾ˢˣ˻́˴ˮ ˽˩˾˿˻˹ˢ˶̎˹̍̆ ˨ˢ˹˹̍̆ 
 
2.1 ˽͙ͪͤͼ͙ͨ· ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ 
˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͯ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦΥ 
τ ͘ ͙͊ͦͤͤͦͫͭ͟ ͙ ͍͔͙͍͚ͫͨͪ͊͒ͦ͡ ͍ͦͫͤͦ·Τ 
τ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤͣ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻΣ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ 
͙ ͊ͦͤͤ͘͟·ͻ ͼ͔͔͚͡Τ 
τ ͔ͤ͒ͦͨͯ΅͔͙ͤΎ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͍͔͙͚ͤͫͦͣͫͭͣͦ ͫ ͼ͔͡Ύ͙ͣ ͫ͋ͦͪ͊ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͒͊ͤͤ·ͻΤ 
τ ͤ ͔͒ͦͨͯ΅͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͼ͔͡ΎͻΣ ͔͍͔͙ͤͫͦͣͫͭͣ·ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΤ 
τ ͦ ͙͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭͻ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͦͭ;͊Όͭ ͼ͔͡Ύͣ ͙ͻ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Τ 
τ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͙ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͣ·ͻ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͊͘Ύ͍͔ͤͤ͡·ͣ ͼ͔͡Ύͣ 
͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Τ 
τ ͤ ͔͒ͦͨͯ΅͔͙ͤΎ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͋͘·ͭͦ;ͤ·ͻ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͊͘Ύ͍͔ͤͤ͡·ͣ ͼ͔͡Ύͣ 
ͻ͙ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Τ 
τ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͭͦ;͙ͤͦͫͭΣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ 
ͼ͔͡Ύͣ ͦ ͙͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 
τ ͯ ͙ͤ;͔͙ͭͦ͗ͤΎ ͙͋ͦ͡ ͔͙ͦ͋͘͡;͙͍͙͊ͤΎ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͼ͔͔͚͡ ͙ͻ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙͙͡ 
͍ ͫͯ͡;͔͊ ͯͭͪ͊ͭ· ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ Ή͙ͭͻ ͼ͔͔͚͡Σ ͙ͨͪ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ 
˻͔ͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͒ͦͨͯ΅͔ͤͤ·ͻ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟Φ 
 
нΦнΦ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ 
˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͻͦͭΎ ͋· ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 
͍͙͚ͯͫͦ͡Υ 
τ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ 
ͦ͋ͪ͊͋ ͦͭͯ͟ ͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 
τ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͼ͔͔͚͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͊ͦͤͦͣ͘͟Σ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͙ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͔ͦͦ͗ͤͤ͘͡·ͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ 
ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͙ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘Τ 
τ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͍͙ͨͪ͊ͦͫͯ͒ΎΣ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ 
͔͎ͫͯ͒͋ͤͦͦ ͊ͭ͊͟Σ ͊ͭ͊͟ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙͙͡ ͎͒ͦ͗ͤͦͫͭͤͦͦ͡ ͙͡ͼ͊Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ό ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤͦͣ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘Τ 
τ ͦ ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͚ͫͭͦͪͦͤͦ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͋ͦ͡ 
͍·͎͙͔͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭͣ͡ ͙͙͡ ͨͦͪͯ;͙͔͔ͭͣ͡ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͨͦ ͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͨͦ 
ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͋ͯ͒ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͍·͎͙͔͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭͣ͡ ͙͙͡ ͨͦͪͯ;͙͔͔ͭͣ͡Τ 
τ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͍ͨͪ͊ ͙ ͊ͦͤͤ͘͟·ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ 
͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͙͙͡ ͔ͭͪͭΈ͙ͻ ͙͡ͼ ͙͋ͦ͡ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͼ͔͔͚͡ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ 
͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͤ͊ͪͯ΄͊ΌͭͫΎ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒· ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 
τ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͒ͦͫͭͯͨ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͎ͤͤͦͦ ͎ͪͯ͊͟ ͙͡ͼ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ 
͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͋ͦ͡ ͨͦ ͔͎ͦ ͨͪͦͫΈ͔͋ ό͔͔͒͊͡ τ ͦ͋΅͔͒ͦ ͫͭͯͨͤ·͔ 
͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ύΤ 
τ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͙͍͙ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡Ό ͙͙͡ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣͯ ͪ͊ͫͪ͟·͙ͭΌ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟Φ 
 
нΦоΦ ˴ͦͤͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ 



˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ ͙ ͙ͤ·͔ ͙͡ͼ͊Σ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙͔ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣΣ ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͔ͤ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊ͭΈ 
͔ͭͪͭΈ͙ͣ ͙͡ͼ͊ͣ ͙ ͔ͤ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭΈ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͔͋͘ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟Φ 
 
нΦпΦ ˻͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ 
ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͯ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͎ͣͦͯͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ 
͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟ ͙ ͔͊͒ͪͫͤ·͔ ͙͎͙ͤ͟Φ 
ˤ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͙ͨͫΈ͔͎ͣͤͤͦͦ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͎ͣͦͯͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͔͎ͦ ͺ͙͙͊ͣ͡ΎΣ ͙ͣΎΣ ͦͭ;͔͍ͫͭͦΣ ͒͊ͭ͊ ͙ ͔ͣͫͭͦ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎΣ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΣ ͔ͤͦͣͪ͊ 
ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͔͔ͭ͡ͺ͍ͦͤͦΣ ͔͊͒ͪͫ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;ͭ· ͙ ͙ͤ·͔ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͫͦͦ͋΅͔͊ͣ·͔ 
ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 
 
˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ· ͙͘ 
ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 
ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͨͦ ͊͘΅͙͔ͭ ͍ͨͪ͊ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͋ͦ͡ ͨͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͫͯ͒͊Φ 
 
нΦрΦ ˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ 
˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊ͫ͊͟Ό΅͙ͻͫΎ ͍͚ͪ͊ͫͦͦΣ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Σ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͎͘͡Ύ͍͒ͦΣ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͻ ͙͙͡ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙ͫ͟ͻ 
͔͔͙͚ͯ͋͗͒ͤΣ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͙͙͚ͤͭͣͤͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͙ͫ͡Υ 
τ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͊͡ ͎͙͔ͫͦ͊ͫ͡ ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͤ͊ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͍͙ͫͦͻ 
͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 
τ ͨ ͔ͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͫ͒͊ͤ͡· ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣ ͫ ͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 
τ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͦ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣΣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͔͙ͨͤͫΎͻ ͨͦ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣͯ ͔͙ͨͤͫͦͤͤͦͣͯ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌΣ ͦ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ 
͔͙ͨͤͫΎͻΤ 
τ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͙͙͗ͤ͘Σ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͙͙͡ ͙ͤ·ͻ ͙͔͗ͤͤͤͦ͘ 
͍͊͗ͤ·ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͋ͦ͡ ͙͙͗ͤ͘Σ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͙͙͡ ͙ͤ·ͻ ͙͔͗ͤͤͤͦ͘ 
͍͊͗ͤ·ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͡ͼ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ ͔͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Τ 
τ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔͙ͣ͒ͦ͟-ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͡ΎͻΣ ͍ ͼ͔͡Ύͻ 
͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘Σ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙ ͔͙ͣ͒ͦ͟-ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙ͨͪ 
͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͡ͼͦͣΣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ 
͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙ͣͫΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͙ ͦ͋Ύ͊ͤͤ͘·ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͍ͪ͊;͔͋ͤͯΌ ͚ͭ͊ͤͯΤ 
τ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙͙͡ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͍ͨͪ͊ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͡ ͔ͭͪͭΈ͙ͻ ͙͡ͼΣ ͊ ͍ͪ͊ͤͦ ͙ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤͣ͡ ͍͙ͨͪ͊ͦͫͯ͒ΎΤ 
τ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͦ͋ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͍͙͒͊ͻ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͫͦ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣΦ 
 
˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͍΄͊ΎͫΎ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͯͤͭͦͣ͟ п ͫͭ͊ͭΈ͙ мл ̅˭-мрн ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͔͙͔ͤ͊ͣ͒ͭ͘͡͡Έͤͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔ͤ͊Σ ͔͙ͫ͡ 
͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ· ͙ͨͪ;͙ͤ·Σ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͊ͫ͡Έ ͙ͻ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟Φ 
 
˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͙͙ͫͯ͒ͣͦͫͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ 
͍ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟Φ 
 
нΦсΦ ˣ͙͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 
˿͍͔͔͙͒ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Όͭ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͤ͊ 
͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͎ͦ ͙͡;ͤͦͫͭΈ τ ͙͔͙͋ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ τ 
͎ͣͦͯͭ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ 
͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣΦ 
 



нΦт ˽ͦͪͯ;͔͙͔ͤ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͙͡ͼͯ 
˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ ͍͍͔ͨͪ͊ ͨͦͪͯ;͙ͭΈ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͙͡ͼͯ ͫ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ 
͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟Σ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 
͊͘͟͡Ό;͔͎͊ͣͦͦ ͫ Ή͙ͭͣ ͙͡ͼͦͣ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Φ ˶͙ͼͦΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͔ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ 
ͨͦͪͯ;͔͙ͤΌ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ͊Σ ͦ͋Ύ͊ͤͦ͘ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ̅˭-мрн ͙ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ˽͙͙͚ͦͭͦ͟͡ 
 
нΦуΦ ˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ н ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нм ͙Ό͡Ύ нлмп ͎ͦ͒͊ Ѕ нпн-̅˭ ζ˻ ͍͔͔͙͙ͤͫͤ 
͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·͔ ͊ͭ͟· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ;͙͊ͫͭ ͯͭͦ;͔͙ͤͤΎ ͨͦͪΎ͒͊͟ 
͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͫͭΎͻη ͙ͨͪ ͔ͫ͋ͦͪ 
͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͫͭ 
ζˮ͔͔ͤͭͪͤͭηΣ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͙͊ͨͫ͘ΈΣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ͊͘ͼ͙ΌΣ ͔͙͔ͤ͊ͦͨͤ͟͡Σ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤΣ 
ͯͭͦ;͔͙͔ͤͤ ό͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡Σ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ύΣ ͙͍͔͘͡;͔͙͔ͤ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͔͍͊Υ 
τ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͼ͔͔͚͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͊ͦͤͦͣ͘͟Σ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͙ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͔ͦͦ͗ͤͤ͘͡·ͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ 
ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͙ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘Τ 
τ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͍͙ͨͪ͊ͦͫͯ͒ΎΣ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ 
͔͎ͫͯ͒͋ͤͦͦ ͊ͭ͊͟Σ ͊ͭ͊͟ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙͙͡ ͎͒ͦ͗ͤͦͫͭͤͦͦ͡ ͙͡ͼ͊Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ό ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤͦͣ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ 
ό͔͔͒͊͡  τ ͙ ͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͔͎ͫͯ͒͋ͤͦͦ ͊ͭ͊͟ύΤ 
τ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͍͔ͤ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͺ͍ͦͤ͒ͦΣ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 
͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нт ͙Ό͡Ύ 
нлмл ͎ͦ͒͊ b нмл-̅˭ ζ˻͋ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ηΣ 
͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔͙͒ͤͦͣ ͔ͨͦͪͭ͊͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͨͦͪͭ͊͊͡ͻ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Τ 
τ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͊͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͚͊ͦͤͤͦ͘͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͋ͦ͡ 
ͤ͊ͯ;͚ͤͦΣ ͙͔͚ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ͡ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͍ͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ 
ͤ͊ͪͯ΄͊ΌͭͫΎ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͊ͦͤͤ͘͟·͔ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 
 
2.9. ͎͙́ͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;ͤ͊Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ 
˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͣ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦͣΣ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔͍͊͒͊ͭͤ͊͟Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ 
͍ͨͪ͊ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Φ 
 
͎͙́ͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;ͤ͊Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ ͔ͤ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͔͍͚͊͒͊ͭͤͦ͟ ͊͘΅͙ͭ· ͍ͨͪ͊ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ 
͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΥ 
τ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;ͤͯΌ 
͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 
τ ͙ ͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͚ͫͭͦͪͦͤͦ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 
 
3. ˽˾ˢʕs  ˿̂ˣ̌˩˴́ˢ ˽˩˾˿˻˹ˢ˶̎˹̍̆ ˨ˢ˹˹̍̆ 
 
3.1. ˿͎͙͔ͦ͊ͫ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ 
˿ͯ͋Ά͔ͭ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ 
͔͒͊ͭ ͎͙͔ͫͦ͊ͫ͡ ͤ͊ ͙ͻ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦΣ ͍͔͚ͫͦ ͍͔͚ͦ͡ ͙ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͙͔͔͔ͤͭͪͫΦ ˿͎͙͔ͦ͊ͫ͡ ͤ͊ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ 



͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͒͊ͤͦ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͡ ͔͎ͦ ͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡ 
͍ ͡Ό͚͋ͦ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͔͚ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͺ͊ͭ͟ ͔͎ͦ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͺ͔ͦͪͣΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟Φ 
 
3.2. ˽͍ͪ͊͊  ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ 
˿ͯ͋Ά͔ͭ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͔͔ͣͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͯ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͊ͫ͊͟Ό΅͔͚ͫΎ 
͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍ͨͪ͊ͦ ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟Φ ˿ͯ͋Ά͔ͭ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͦͭ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͯͭͦ;͔͙ͤͤΎ 
͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙ͻ ͙͍͙͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡Ύ ͙͙͡ ͙ͯͤ;͔͙ͭͦ͗ͤΎ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͤͨͦͤ͡·͙ͣΣ ͔͍ͯͫͭ͊ͪ΄͙͙ͣΣ ͔ͤͭͦ;ͤ·͙ͣΣ ͔ͤ͊ͦͤͤͦ͘͟ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͙ͣ ͙͙͡ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͒͡Ύ ͊͘Ύ͍͔͚ͤͤͦ͡ ͼ͔͙͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͊ͦͤͦͣ͘͟ 
͔ͣͪ· ͨͦ ͊͘΅͙͔ͭ ͍͙ͫͦͻ ͍ͨͪ͊Φ 
 
˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΎ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͪ͊͋ͦͭΣ ͎ͯͫͯ͡ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͔ͨͯͭͣ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͨͪΎͣ·ͻ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͫ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͣ 
͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ͫΎ͙͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͎͙͊ͭ͊ͼ͙͙ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 
 
˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͔͙ͨͪͪ͊ͭͭ͟Έ ͨͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ 
ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͍·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͼ͔͡ΎͻΦ 
 
˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍͙͙͍͚͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 
͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͨͦͪͦ͗͒͊Ό΅͙ͻ Ό͙͙ͪ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ 
͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͡ ͙ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͎͙͍͊ͭͪ͊͊͘Ό΅͙ͻ ͔͎ͦ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͊ͦͤͤ͘͟·͔ ͙͔͔ͤͭͪͫ·Σ ͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟Σ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ ͍ 
͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 
 
˩͙ͫ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ;͙͔ͭ͊ͭΣ ;ͭͦ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͔͎ͦ 
͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ̅˭-мрн ͙͙͡ ͙ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͤ͊ͪͯ΄͔͊ͭ ͔͎ͦ ͍ͨͪ͊͊ ͙ 
͍ͫͦ͋ͦ͒·Σ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍ͦ͋͗͊ͦ͊ͭ͡Έ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͙͡ ͔͔͚͍͙͔͋͒ͫͭ͘ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ͊ 
͍ ̂ͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͨͦ ͊͘΅͙͔ͭ ͍ͨͪ͊ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͡ ͍ ͔ͫͯ͒͋ͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ 
˿ͯ͋Ά͔ͭ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͔͔ͣͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͊͘΅͙ͭͯ ͍͙ͫͦͻ ͍ͨͪ͊ ͙ ͊ͦͤͤ͘͟·ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
ͤ͊ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙͔ͤ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ό ͣͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͪ͒͊Φ 
 
пΦ ˻ˣ˩˿˽˩̉˩˹ˮ˩ ˣ˩˭˻˽ˢ˿˹˻˿́ˮ ˽˩˾˿˻˹ˢ˶̎˹̍̆ ˨ˢ˹˹̍̆ 
 
ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͣ·ͻ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪͦͣΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ 
͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͣͪΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͘΅͙ͭ· ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 
 
˨͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪͦͣ 
͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͣͪ·Υ 
τ ͤ ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͡ͼΣ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͻ ͊͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ ͊͘΅͙ͭ· ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͒͊ͤͤ·ͻΤ 
τ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͙͡ͼΣ ͒ͦͨͯ΅͔ͤͤ·ͻ ͟ ͦ ͔͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 
τ ͔͙͔ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͨͦ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ ͊͘΅͙͔ͭ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 
τ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͯ;͔ͭ͊Σ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙͔͔͚ͤͦͫͭ͡Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͫ 
͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣΤ 
τ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͎ͯͪͦ͘ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͨͪ ͙ͻ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Σ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͤ͊ ͙ͻ 
͍͔ͦͫͤͦ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͎ͯͪͦ͘Τ 
τ ͪ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͎ͯͪͦ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͊͘΅͙ͭ· ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 
τ ͨ ͍͔ͪͦͪ͊͟ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͙ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͊͘΅͙ͭ· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Τ 




